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  شناسيزمين هايبررسي و ژئوتكنيك مطالعات دستورالعمل
  

  
   مطالعات انجام از هدف -1

 :كرد خلاصه زير موارد در كلي بطور توانمي را اين پروژه در ژئوتكنيك مطالعات انجام از هدف
 خاك مختلف هاي لايه تشريح و يابي موقعيت •
 خاك جنس و نوع تعيين •
 خاك هاي لايه شيميايي و مكانيكي ، فيزيكي خصوصيات تعيين •
 آن با برخورد صورت در زميني زير آب سطح نسبي تراز تعيين •
 سطحي زير هاي لايه مهندسي خصوصيات تعيين •
 آن در نشست بررسي و خاك مجاز باربري ظرفيت تعيين •
 خاك جانبي فشارهاي تعيين •
 بستر واكنش ضريب تعيين •
 زلزله ضرايب ارايه •
  مطالعات بهينه اجراي با ارتباط در فني هاي توصيه و پيشنهادات ارايه •

 
   :مطالعات انجام روند -2

  :است لازم زير موارد به توجه زمينه اين در .گردد مشخص كار انجام استراتژي و روش ابتدا است بهتر مطالعات اين انجام براي
  ايكتابخانه اوليه مطالعات راهكارهاي و ها روش نمودن مشخص •
 طرح محدوده از صحرايي بازديد •
 مطالعات اجراي زمان و ژئوتكنيك مطالعات انجام مختلف مراحل بررسي •
 بندي زمان برنامه ارايه •
  مطالعات بهينه اجراي با ارتباط در فني هاي توصيه و پيشنهادات ارايه •

 
 :مدارك و اطلاعات آوري جمع -2-1
 :باشدمي زير شرح به ،شود آوري جمع ژئوتكنيك مطالعات شروع از قبل بايد كه مداركي و اطلاعات حداقل
 ريخت شناسي، زمين جغرافيايي، هوايي، و آب شرايط خصوص در موجود مدارك و هاگزارش ، هاداده كليه آوري گرد •

 . طرح محدوده در ... و شناسي
 مناسب مقياس با طرح محدوده شناسي زمين و توپوگرافي هاي نقشه شامل نياز مورد هاي نقشه كليه آوري گرد •
 هاگمانه و هاچاهك جانمايي جهت ساختگاه كروكي تهيه •
 ) هاسازه قرارگيري دقيق محل شامل (نظر مورد طرح محدوده در هافونداسيون جانمايي نقشه تهيه •
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  :ايكتابخانه مطالعات -3
 :گردد فراهم زير شرح به كار مقدمات بايد مطالعاتي عمليات شروع از پيش
 پروژه اهداف به توجه با شناسي زمين و توپوگرافي هاي نقشه از گيري بهره امكان بررسي •
 آنها در موجود احتمالي خطاهاي با همراه شده آوري جمع مدارك و ها داده بررسي •
  موجود مدارك و هانقشه به توجه با هاسازه جانمايي بررسي •

  :صحرايي بازديد -4
 :گرددمي مشخص زير موارد بازديد اين در .است ضروري صحرايي بازديد انجام كار، شروع از پيش ژئوتكنيك مطالعه يك در

 منطقه ژئوتكنيكي و شناسي زمين عوارض و خاك هايلايه هندسي خصوصيات اوليه ارزيابي •
 آن در موجود عوارض و ساختگاه از عكسبرداري •
 محلي تحقيقات يا و ترانشه ، چاه وجود به توجه با زيرزميني آب سطح ارزيابي •
 حفاري روش تعيين جهت آن مقاومت و تراكم ميزان و خاك جنس اوليه ارزيابي •
  ساختگاه مهندسي خصوصيات اوليه ارزيابي •

 
 :مقدماتي تحليل - 5
 :گيردمي انجام زير اقدامات قبل، مراحل در شده آوريجمع اطلاعات مجموعه به توجه با مقدماتي، تحليل در

 صحرايي بازديد نتايج با اوليه دفتري مطالعات نتايج مقايسه •
 هاسازه عملكرد و ساختگاه پايداري در نامطلوب عوامل اوليه تحليل •
  هاسازه محل ژئوتكنيكي خصوصيات در ) ...و سيلاب ، زلزله( محيطي عوامل اثر تحليل •

 
 :نياز مورد هاي آزمايش و مطالعات ريزي برنامه -6

 ژئوتكنيك، مطالعات جامع برنامه يك در .ميرسد نياز مورد هايآزمايش انجام براي ريزيبرنامه به نوبت فوق، مراحل از پس
 :گيرند قرار توجه مورد زير موارد بايد حداقل
 صحرايي مطالعات انجام هايروش انتخاب •
  )دستي يا ماشيني( حفاري نوع كردن مشخص •
 پست مشخصات خاك، نوع زمين، مساحت به توجه با هاچاهك و هاگمانه عمق و تعداد( هاچاهك و هاگمانه عمق و تعداد •

 ).شود مي تعيين وارده بارهاي ميزان و
 هاچاهك يا و هاگمانه گرفتن قرار موقعيت •
 خاكريزي و خاكبرداري عمق تعيين •
 صحرايي كار انجام زماني هايمحدوديت بررسي •
 آزمايشگاهي نياز مورد هايآزمايش انتخاب •
 آزمايشگاهي هايآزمايش انجام از حاصل نمودارهاي و هاداده آوري گرد نحوه انتخاب •
 آزمايشگاهي هايداده و صحرايي اطلاعات بندي جمع •
  نهايي گزارش ارايه و كلي گيري نتيجه •
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 :صحرايي عمليات -7

 :باشدمي زير شرح به ساختگاه شرايط و خاك نوع به توجه با ژئوتكنيك مطالعات صحرايي عمليات مجموعه
 ماشيني هايگمانه يا و اكتشافي هايچاهك حفر •
 آزمايشگاهي هايآزمايش انجام جهت دستخورده برداري نمونه •
 مكانيكي هايآزمايش انجام جهت نخورده دست برداري نمونه •
 آن با برخورد صورت در زميني زير آب از برداري نمونه •
 آن به برخورد صورت در سنگ از برداري نمونه •
 خاك طبيعي رطوبت و مخصوص وزن تعيين منظور به صحرايي دانسيته آزمايش •
 (SPT ) استاندارد نفوذ آزمايش •
   خاك پذيري نفوذ تعيين آزمايش •
 ايصفحه بارگذاري آزمايش •
 پره برش آزمايش •
  پروژه شرايط به توجه با صحرايي هاي آزمايش ساير انجام •

  
 :آزمايشگاهي هايآزمايش - 8

 و مكانيكي هايآزمايش فيزيكي، هايآزمايش بخش سه در ژئوتكنيك مطالعات ابزار دقيقترين عنوان به آزمايشگاهي هايآزمايش
  :گيرند انجام بايد زير شرح به شيميايي هايآزمايش

 
  :فيزيكي هاي آزمايش -1- 8

 انجام فني، هاي توصيه و هاتحليل مكانيكي، هايآزمون در استفاده جهت خاك فيزيكي خصوصيات تعيين براي هاآزمايش اين
 .شوندمي

   بندي دانه آزمايش •
   هيدرومتري آزمايش •
  اتربرگ حدود تعيين آزمايش •
  خاك رطوبت درصد تعيين آزمايش •
  (Gs)خاك جامد مخصوص وزن تعيين آزمايش •
 خاك طبيعي مخصوص وزن تعيين آزمايش •
 (unified) متحد روش اساس بر خاك بندي طبقه تعيين •

  
  :مكانيكي هاي آزمايش -2- 8

 .شوندمي انجام فني، هايتوصيه و هاتحليل در استفاده جهت خاك مكانيكي خصوصيات تعيين براي هاآزمايش اين
  مستقيم برش آزمايش •
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  تحكيم آزمايش •
 محوري تك فشاري مقاومت آزمايش •
   محوري سه فشاري مقاومت آزمايش •
  خاك تراكم آزمايش •
 حداقل مخصوص وزن تعيين آزمايش •

  
 :شيميايي هاي آزمايش -3- 8

 شوندمي انجام فني، هايتوصيه و شيميايي هايتحليل در استفاده جهت خاك شيميايي خصوصيات تعيين براي هاآزمايش اين
 خاك PH   تعيين آزمايش •
 خاك كلر يون تعيين آزمايش •
  خاك كل سولفات تعيين آزمايش •
 الكتريكي هدايت تعيين آزمايش •
 آلي مواد تعيين آزمايش •
  گچ ميزان تعيين آزمايش •

، وزارت مانند استانداردهاي معاونت نظارت راهبردي رئيس جمهوري ملي معتبر استانداردهاي با مطابق بايد ها تحليل و آزمايشها
  .گيرند نجاما DIN, BS, ASTM  مثل المللي بين و نيرو

 
 :نهايي گزارش ارايه و هاداده نتايج تحليل بندي، جمع -9

 نتايج از خود تحليل و بندي جمع مربوطه، مشاور است ضروري ژئوتكنيك، مطالعات به مربوط عمليات كليه انجام از پس
  :نمايد ارائه زير شرح به نيز را مطالعات
 حفاري عمليات كامل شرح •
 آنها مهندسي خصوصيات تعيين و خاك مختلف هايلايه توصيف •
 مربوطه جداول و نمودارها ارايه و صحرايي هايآزمايش تحليل •
 نياز صورت در عرضي و طولي هايپروفيل تهيه و خاك نظري تشريح •
 آمده بدست نتايج تحليل و تجزيه و آزمايشگاهي هايآزمايش شرح •
 خاك، طبيعي مخصوص وزن چسبندگي، داخلي، اصطكاك زاويه شامل خاك رفتار معرف پارامترهاي تعيين •
  سوناپو ضريب و الاستيسيته مدول خاك، رطوبت درصد •
 مقاومت اساس بر مختلف (L/B)عرض به طول هاينسبت و(B) عرض با سطحي هايپي مجاز باربري ظرفيت تعيين •

 مربوطه نمودارهاي ارايه با و مجاز نشست و مجاز برشي
 به طول هاينسبت و (B)عرض با سطحي هايپي براي(Ks)قائم  بستر واكنش ضريب تعيين جهت لازم روابط ارايه •

  مختلف (L/B)عرض
 )آبا( ايران بتن نامه آيين از لازم هايتوصيه و مصرفي سيمان نوع خاك، شيميايي خصوصيات تعيين •
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 زيرزميني آب تراز تعيين •
  خاك جانبي فشار ضرايب تعيين •
  زلزله برابر در هاساختمان طراحي مورد در ايران 2800 نامه آيين به توجه با طرح مبناي شتاب و زمين نوع تعيين •
 خاك يخبندان عمق تعيين •
 )پروژه شرايط به توجه با( لازم فني هايتوصيه ارايه •
 تورم و رمبندگي روانگرايي، پتانسيل مانند ژئوتكنيكي خاص ملاحظات نظر از خاك هايلايه بررسي •

  
  
  
  
  

 :مراجع
 طاحوني شاپور ترجمه ، داس. ام. براجا نوشته خاك مكانيك - اول جلد ، ژئوتكنيك مهندسي اصول- 
 و بودجه برنامه سازمان 199 شماره نشريه )شناسايي مرحله (لرزه زمين خطر و ژئوتكنيك مطالعات خدمات فهرست -
 بودجه و برنامه سازمان 200 شماره نشريه )توجيهي مرحله  (لرزه زمين خطر و ژئوتكنيك مطالعات خدمات فهرست -
 بودجه و برنامه سازمان 238 شماره نشريه )تفضيلي مرحله( لرزه زمين خطر و ژئوتكنيك مطالعات خدمات فهرست -
 )2800(زلزله برابر در ها ساختمان طراحي نامه آيين -
  )آبا(ايران بتن نامه آيين -


