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 : سال آینده( ۲)  اولویت اول

 EIMAC Y824کاتد گرمایونی گریددار  .1

های بنیادی استفاده شده و چه امکان ولت پژوهشگاه دانشمگاالکترون  ۴دهنده خطی  این کاتد در تفنگ الکترونی شتاب

 ساخت نمونه مشابه آن در داخل کشور مورد نیاز پژوهشگاه است.خرید آن از خارج و چه 

 2A/cm ۱۰با چگالی جریان  RFکاتد گرمایونی  .2

میدان در  شده  استفاده  گرمایونی  رادیویی  کاتدهای  بسامد  الکترومغناطیسی  ولی    (RF)های  نیستند  گرید  شبکه  دارای 

های بنیادی پروژه  سازد. پژوهشگاه دانشها را دشوار مینیازمند اتصال الکتریکی قرص کاتد به بدنه هستند که ساخت آن

در دست اجرا  یک مجموعه داخلیرا با همکاری  2A/cm ۵تحقیق و توسعه ساخت این نمونه کاتد با حداکثر چگالی جریان 

های توانمند در ساخت آن نیز وجود دارد که مجموعه  2A/cm  ۱۰دارد ولی نیاز به این نوع کاتد با حداکثر چگالی جریان  

 توانند اعلام آمادگی برای همکاری نمایند. می

 چند باریکه(  ۱۶و   ۶٫۵های با توان Sلامپ کلایسترون باند  .3
ً
 مگاوات )ترجیحا

خطی  پروژه شتاب دانشمگاالکترون  ۲۵دهنده  پژوهشگاه  توانولت  با  دو عدد لامپ کلایسترون  به  نیاز  بنیادی  های های 

ها، اولویت پژوهشگاه باریکههای چند باریکه نسبت به تک مگاوات دارد. به دلیل مزایای بسیار زیاد لامپ  ۱۶و    ۶٫۵حداکثر  

ها در داخل ها از خارج و هم امکان ساخت نمونه مشابه آناین نوع لامپ است. در حال حاضر هم امکان خرید این لامپ

 کشور مورد نیاز پژوهشگاه است.

مختلف .4 مقاطع  با  توخالی  اکسیژن  بدون  مسی  سیم  حاضر   ساخت  حال  داخلی    ۱۱x۱۱ابعاد    )در  قطر  و   ۴٫۵میلیمتر 

 (میلیمتر

های افزاینده و انبارش چشمه نور ایران، به سیم مسی توخالی از جنس مس بدون  های حلقهبرای ساخت الکترومغناطیس

های آلفا  با مقاطع مختلف نیاز است که در حال حاضر نیاز پژوهشگاه برای مغناطیس  (OFC hollow conductor)اکسیژن  

 است. میلیمتر  ۴٫۵میلیمتر و قطر داخلی  ۱۱x۱۱و دوقطبی خمیده ترکیبی، ابعاد 

 ppm ۱۰آمپر با خطای دراز مدت کمتر از  3۵۰ولت   3۰  منبع تغذیه استاندارد  .5

های ساخته شده چه به شکل خرید از خارج و چه به  گیری مغناطیسی بر روی الکترومغناطیساین منبع تغذیه برای اندازه

 صورت ساخت در داخل مورد نیاز است

 درصد  ۱تسلا و خطای کمتر از   ۱٫۲میدان داخلی های دائمی با مغناطیس .6



دهنده  گیرند. نیاز فعلی پژوهشگاه برای آندولیتور شتابها برای ساخت ابزارهای الحاقی مورد استفاده قرار میاین مغناطیس

 :است زیرچه به شکل خرید از خارج و چه به صورت ساخت در داخل ، ابعاد   خطی

 

 شتابگر خطی، حلقه افزاینده و حلقه انبارش های الکترومغناطیسهای نگهدارنده پایه .7

میکرومتر را داشته   ۵راستاسازی تجهیزات با دقت حدود  تن، امکان هم  ۱۵ها باید علاوه بر قابلیت تحمیل وزن تا این پایه

ها در  ها نیز تا بسامد      هرتز  وجود داشته باشد. طراحی این پایهباشند و امکان میراسازی مدهای نوسان مکانیکی در آن

 ها هستیم.های توانمند برای ساخت آنپژوهشگاه انجام گرفته و نیازمند مجموعه

 راستایی تجهیزات شتابگر خطی، حلقه افزاینده و حلقه انبارش سامانه هم  .8

گیری کند. سه روش کلی سیم مرتعش  میکرومتر اندازه ۵راستایی بین تجهیزات مختلف را با دقت حدود  این سامانه باید هم

(vibrating wire)  کشش تحت  سیم   ،(stretched wire)  تعقیب لیزری  و  این    (3D laser tracker)بعدی    3کننده  برای 

ها در دست انجام است  شوند که در حال حاضر دو گزینه اول در اولویت پژوهشگا بوده و طراحی آنها استفاده میگیریاندازه

 ها هستیم. های توانمند برای ساخت آنها، نیازمند مجموعهو پس از پایان طراحی

 کیلووات ۶مگاهرتز با توان   3۰۰کننده کیلووات و تقویت ۱۱۰مگاهرتز با توان  ۱۰۰ ترانزیستوری  کننده تقویت  .9

مسی    های کاواک  (conditioning)سازی  های ترانزیستوری و برای تست و آمادهکنندهبر مبنای تقویت  هاکنندهاین تقویت 

 همکاری یک مجموعه داخلی در دست انجام است. اکنون با  هم هامگاهرتز است که پروژه ساخت این کاواک 3۰۰و   ۱۰۰

  حداکثر  مگاهرتز به همراه سیرکولاتور، کوپلر جهتی، بار تلفاتی، تغییردهنده فاز و ... با ۱۰۰محور خطوط انتقال توان هم  .10

 کیلووات ۲۰۰توان 

های گیرند و مجموعههای چشمه نور ایران مورد استفاده قرار میها به کاواککنندهها برای انتقال توان از تقویت این سامانه

انرژی برای  را  خطوط  این  تاکنون  حدود  داخلی  از  بیشتر  هر  کیلووات نساخته   ۱۰های  در  توانمندی  صورت وجود  در  اند. 

های بنیادی متقاضی کیلووات، پژوهشگاه دانش  ۲۰۰توان حداکثر    با قابلیت انتقالمجموعه داخلی برای ساخت این خطوط  

 آن است. 

 مگاوات ۱۶گیگاهرتز به همراه سیرکولاتور، کوپلر جهتی، بار تلفاتی، تغییردهنده فاز و ... با توان  3سامانه موجبری  .11

سامانه تقویتاین  از  توان  انتقال  برای  به  کنندهها  خطیها  می  شتابگرهای  قرار  استفاده  مورد  ایران  نور  و  چشمه  گیرند 

اند. در صورت وجود توانمندی  نساخته مگاوات 3های بیشتر از حدود داخلی تاکنون این خطوط را برای انرژیهای مجموعه 



با قابلیت انتقال توان حداکثر   های بنیادی  ، پژوهشگاه دانشمگاوات  ۱۶در هر مجموعه داخلی برای ساخت این خطوط 

 متقاضی آن است. 

 میکرومتر   3۰راستاسازی قابلیت هم  -متر ۶تا  ۲های طراحی و ساخت دستگاه سیم کشیده با طول .۱۲

  ده یکش  می( واحد دستگاه سدریبستر)گر  کیمشترک بر    ی سهایمغناط  ی همراستاساز  یبرا   از یمورد ن  یاساس یاز ابزارها  یکی

ا تا  م  تیقابل  زیتجه  نیاست. لازم است  خطا میس  یدگیکش   زانیکنترل  اثر  افتادگ  یناش  ی. رفع  سزی)خیاز   تیقابل  م،ی( 

و    کرومتریبا دقت دو م   x , y  یدر راستاها  میس  ییجابجا  تیقابل  کرومتر،یم  ۲بادقت کمتر از    میس  تیخوانش و کنترل موقع

  ی موجود بر رو  ی سهایالکترومغناط  ی سیمغناط  دانی)بر اثر م میالقا شده در س  یکیالکتر  یپالسها  یریاندازه گ  تیقابل  زین

 بالا داشته باشد.  یریپذ کی(  را با تفکدریگر

 میکرومتر   3۰راستاسازی قابلیت هم  -متر  ۶تا  ۲های دستگاه سیم مرتعش با طولطراحی و ساخت  .۱3

 یپالس یها  انی جر یلازم است تا امکان عبورده ده،یکش م یدتگاه س یکیو الکتر یکیعلاوه بر مشخصات مکان زیتجه نیدر ا

  ی ارتعاش یفرکانس ها یریلازم است تا امکان اندازه گ  نیمختلف وجود داشته باشد. همچن  یسو  و متناوب  با فرکانسها کی

ارتعاش   نیا  یدامنه    زی( و نانیحامل جر میها بر س  سی الکترومغناط  یسیناطمغ  دانیم  یاز سو  یاعمال  یروی)در اثر  نمیس

 . کننده،  را دارا باشد دی تشد ریغ انیو جر دیمنجر به تشد یکیالکتر انیجر تیها در  دو وضع

 ppm ۱۰کمتر ازبیلت های مس بدون اکسیژن  .۱۴

ها کاواک  ب  ازین  ،یمس  یساخت  عار  ییها  لتیمند  خالص  اکس  ی از مس  از  ژنیاز  خلوص کمتر  دانه     ppm ۱۰با  اندازه  و 

متناسب با   لتیابعاد هر ب است.  از یها ن لتیب ن یا دیبه دانش تول یفاز تسلط فن ن یاست. در ا  کرومتریم  3۰متوسط کمتر از 

 ابعاد کاواک ها مشخص خواهد شد. 

 :سال آینده( ۶تا  ۳) های بعدیاولویت

 ها و ... ها، کاواکها، پایهمغناطیستولید انبوه  .۱۵

تجهیزات  سازی قطعات و  های بنیادی برای نمونههای تحقیق و توسعه تاکنون انجام گرفته در پژوهشگاه دانشتمام فعالیت

بنیان( در زمینه تولید انبود این شتابگر چشمه نور ایران بوده است و هیچ فعالیتی )به جز مشاوره به چند مجموعه دانش

های قطعات و تجهیزات توسط پژوهشگاه انجام نگرفته است. در صورت وجود فناوری لازم برای تولید انبوه هر یک از نمونه

 های داخلی، پژوهشگاه متقاضی همکاری با آن مجموعه خواهد بود. ساخته شده در مجموعه

 درجه  ۰٫۱- سیستم های تهویه مطبوع مناسب تونل با دقت حرارتی + .۱۶

 تهیه ی شبکه همراستایی مناسب طرح .۱7

ا  ، یبعد  3  یزریل  کننده ب یمختلف توسط تعق  زاتیتجه  تیاعتماد، از خوانش موقع  تیقابل  شیجهت افزا تا    ن یلازم است 

 ی ضئیتا ب ردینقطه مختلف( و به صورت همزمان صورت پذ 9 ای 7، از نقاط مختلف )مثلا از  نیدورب نیخوانش ها توسط چند

از نقاط مشترک بوده و بر دقت   یادیتعداد ز  نیب  نیهر دورب  ی  هیپا  تیموقع  نکهیا  لیخوانش، به حداقل برسد. بدل  یخطا



ها خوانده خواهند    ن یکدام نقطه، توسط کدام دورب  نکهیا  زیها و ن   هیپا  نیا  تیها موثر است، لازمک است تا موقع  ی ریاندازه گ

 .ردیانجام پذ ییشبکه جامع تحت عنوان شبکه همراستا کی لیشد و نحوه برهمکنش آن ها چگونه خواهد بود ذ

 کهیمکان بار یشگرهایسامانه خوانش پا .۱8

های برای حفظ و بهبود عملکرد یک چشمه نور سنکروترونی، پایش مکان باریکه الکترونی  یکی از ضروریات است. سیگنال 

اختیار   در  و  شده  خوانده  پیوسته  صورت  به  خوانش  سامانه  یک  توسط  بایست  باریکه  مکان  پایشگرهای  در  شده  تولید 

گیرد.  سامانه قرار  سریع  مداری  بازخورد  سامانه  مانند  سامانه  یسازگار هایی  قبیل هابا  از  مدار   یی    ی همبند  ،یبازخورد 

(Interlock )و زمان( یTiming System) تامین یا ساخت یک سامانه خوانش  است یاسامانه نی چن ضروری  یهایژگیاز و .

قابلیت  محصولبا  مشابه  عملکرد  و  چشمه ها  در  استفاده  مورد  نسل  های  سنکروترون  نور  بهتر    ۴های  یا  ایجاد  و  و  آنها  از 

نمونه   مشخصات چند  های کیفی مختلف این محصول، مورد نیاز چشمه نور ایران است.ساختارهای لازم برای انجام آزمون

 .درج شده است پیوندهای زیر در به عنوان نمونه سامانه خوانش پایشگرهای مکان باریکه

Libera Brilliance+ 

Development of eBPM Digital Board for Elettra 2.0 

TPS Fast Orbit Feedback (FOFB) Upgrade from 10 kHz to 30 kHz updating rate 

Development of the SLS 2.0 BPM System 

Diamond 2 EBPM Signal Processing and Controls 

Next Generation Beam Position Acquisition and Feedback Systems 

Beam Position Monitors and Orbit Feedback for Low Emittance Ring  

 عیسر ی سامانه بازخورد مدار یپردازشگرها .۱9

و با کمترین   نیمع یمحدوده زمان یط دیها باداده نی، ا )پایشگرهای مکان باریکه( هاهمزمان پمب  یهاپس از خوانش داده

 رگذاریتاث( Correction Bandwidth) حیباند تصح یو پهنا( Correction Rate) حیکه بر نرخ تصح( ممکن Latencyدرنگ )

تصحیحات محاسبه شده نیز بایست با    . ردیبا استفاده از آنها صورت گ  ع یسر  ی شده و محاسبات بازخورد مدار  ع یاست، توز

گر سریع ارسال گردد. این کار بسته به معماری سامانه بازخورد مداری  های تصحیحکمترین درنگ به منابع تغذیه مغناطیس

ها از قبیل شود. سازگاری با سایر سامانهسریع،  توسط واحد یا واحدهای پردازشگر سامانه بازخورد مداری سریع انجام می

ها از ضروریات این ( و طبیعتا سامانه خوانش پمب Interlock System(، سامانه همبندی )Timing Systemسامانه زمانی )

های مورد استفاده در  ها و مشخصات مشابه یا بهتر از پردازشگر پردازشگرهاست. تامین یا ساخت چنین پردازشگر با قابلیت 

مشخصات   های کیفی، مورد نیاز چشمه نور ایران است.و ایجاد ساختارهای لازم برای انجام آزمون  ۴های نور نسل  چشمه 

 .درج شده است پیوندهای زیر در بازخورد مداری سریع  به عنوان نمونهنمونه سامانه  چند

TPS Fast Orbit Feedback (FOFB) Upgrade from 10 kHz to 30 kHz updating rate 

https://www.i-tech.si/products/libera-brilliance-3/
https://www.i-tech.si/wp-content/uploads/2023/05/LWS_2023_Brajnik_compressed.pdf
https://www.i-tech.si/wp-content/uploads/2022/05/5.1_P-C.-Chiu-NSRRC_TPS-Fast-Orbit-Feedback-FOFB-Upgrade-from-10-kHz-to-30-kHz-Updating-Rate.pdf
https://ibic2023.vrws.de/talks/mo3c03_talk.pdf
https://indico.psi.ch/event/10519/contributions/26680/attachments/17679/26620/D2EBPM.pdf
https://indico.cern.ch/event/743699/timetable/?view=standard
https://indico.scc.kit.edu/event/2592/contributions/10362/attachments/5029/7622/iFAST_BPM-FB_N-HUBERT.pdf
https://www.i-tech.si/wp-content/uploads/2022/05/5.1_P-C.-Chiu-NSRRC_TPS-Fast-Orbit-Feedback-FOFB-Upgrade-from-10-kHz-to-30-kHz-Updating-Rate.pdf


Diamond-II/SLS 2.0: Fast Orbit Feedback 

Next Generation Beam Position Acquisition and Feedback Systems 

Beam Position Monitors and Orbit Feedback for Low Emittance Ring  

 

 یو طول یسامانه بازخورد خوشه به خوشه عرض یپردازشگرها .۲۰

های قیاسی  سیگنال،  ( طولی و عرضیBunch by Bunchهای بازخورد خوشه به خوشه )سامانهپردازش  و  گیری  واحد داده

ها و محاسبات تعریف ( و انجام پردازشDigitalدریافت کرده و بعد از تبدیل آنها به سیگنال رقمی ) RF)آنالوگ( را از پیشانه  

نانوثانیه( و زمان    ۱۰یا    ۲ها )فرستد. فاصله کم بین خوشه ها میشده، بازخورد محاسبه شده را برای اعمال به تقویت کننده

( Timing Systemهای زمانی )های این پردازشگرهاست. سازگاری با سامانهکم در دسترس برای انجام محاسبات از چالش

و مشخصات    هاهای مطلوب این پردازشگرهاست. تامین یا ساخت چنین پردازشگر با قابلیت( از ویژگیInterlockو همبندی )

چشمه در  استفاده  پردازشگرهای مورد  از  بهتر  یا  نور سنکروترون نسل  مشابه  انجام    ۴های  برای  ساختارهای لازم  ایجاد  و 

بازخورد خوشه به خوشه عرضی و طولی به  نمونه سامانه  مشخصات چند های کیفی، مورد نیاز چشمه نور ایران است.آزمون

 .درج شده است پیوندهای زیر در عنوان نمونه

Dimtel Bunch by Bunch Feedback Processor 

The Bunch-by-Bunch Feedback System in the MAX IV 3 GeV Ring 

Bunch-by-Bunch Processing on MicroTCA at Diamond 

Bunch-by-Bunch Feedback Systems and Related Beam Dynamics 

 

 ی و طول یسامانه بازخورد عرض یهاکنندهت یتقو .۲۱

( طولی و عرضی، باز خورد محاسبه شده را از طریق تقویت Bunch by Bunchپردازشگرهای سامانه بازخورد خوشه به خوشه )

ها به بسامد  دهند. حداقل فاصله بین مرکزخوشهمی   (Cavity Kickers, Stripline Kickersها )زنهای توان به ضربهکننده

( شتابدهی  بسامد  RF Accelerating Cavityکاواک  با  مثال  بطور  دارد؛  فاصله  ۱۰۰( بستگی  حداقل  این   ۱۰مگاهرتزی 

ای  ها بایست به گونهکنندهنانو ثانیه است. مشخصات این تقویت   ۲مگاهرتزی این حداقل فاصله    ۵۰۰نانوثانیه و با بسامد  

سامانه بازخورد  ازیتوان مورد نهای مجاور را فراهم کند. باشد که امکان اعمال بازخورد به هر خوشه، بدون متاثر کردن خوشه 

و معمولا در سامانه بازخورد ها بوده  و بیشینه دامنه ناپایداری  هایدار ینرخ رشد ناپا  مواردی مانند  وابسته بهخوشه به خوشه  

های  کنندهدر زیر به برخی از تقویت  وات است.  ۲۰۰  های نور سنکروترونی بیش از خوشه به خوشه مورد استفاده در چشمه 

های توان با کیفیت و مشخصات  کنندهشود. تامین یا ساخت تقویت های نور دیگر اشاره میتوان مورد استفاده در چشمه 

و ایجاد ساختارهای لازم برای آزمون    ۴های نور سنکروترون نسل  های مورد استفاده در چشمهمشابه با و یا بهتر از محصول

https://indico.psi.ch/event/10519/contributions/26681/attachments/17671/26597/Fast_Orbit_Feedback_DiamondII_IK.pdf
https://indico.cern.ch/event/743699/timetable/?view=standard
https://indico.scc.kit.edu/event/2592/contributions/10362/attachments/5029/7622/iFAST_BPM-FB_N-HUBERT.pdf
https://www.dimtel.com/products/igp12
https://lucris.lub.lu.se/ws/portalfiles/portal/33463876/TEAT_7253.pdf
https://indico.psi.ch/event/10519/contributions/26682/attachments/17680/26621/MBF.pdf
https://indico.scc.kit.edu/event/3742/timetable/?view=standard


بازخورد عرضی  سامانه  کننده  تقویت نمونه    مشخصات چندهای توان مورد نیاز چشمه نور ایران است.  کنندهکیفی این تقویت

 . درج شده است پیوندهای زیر در و طولی به عنوان نمونه

 

MILMEGA S0820-250R   

MILMEGA AS0102-100 

AMPLIFIER RESEARCH 75A250A 

Rohde & Schwarz BBA150 

AR 75A400 

MiniCircuits ZT-102 

AR 50W1000D 

Bunch-by-Bunch Processing on MicroTCA at Diamond 

Bunch-by-Bunch Feedback Systems and Related Beam Dynamics 

 یو طول  یسامانه بازخورد عرض( یاسی( آنالوگ )قfrontend) خوانشیپ .۲۲

(  Pickupهای دریافتی از گردآورهای )( سیگنالSignal Conditioningسازی )برای انجام وظایفی چون تعدیل و متناسب

گیری و پردازش،  ( عرضی و طولی پیش از رسیدن به واحد دادهBunch by Bunchای بازخورد مداری خوشه به خوشه ) ّسامنه

 شود. ( استفاده میAnalog RF Frontendخوان یا پیشانه قیاسی بسامد رادیویی )معمولا از واحدی به نام پیش

یا پیشانه  تامین یا ساخت  پیش  یا بهتر از  سامانه   RFخوان  با و  های بازخورد عرضی و طولی با کیفیت و مشخصات مشابه 

های کیفی و  و ایجاد ساختارهای لازم برای انجام آزمون  ۴های نور سنکروترون نسل  های مورد استفاده در چشمهمحصول

  در   بازخورد عرضی و طولی به عنوان نمونهسامانه  خوان  پیشنمونه    مشخصات چند پذیرش، مورد نیاز چشمه نور ایران است.

 . درج شده است پیوندهای زیر

 

Dimtel Frontend 

The Bunch-by-Bunch Feedback System in the MAX IV 3 GeV Ring 

Bunch-by-Bunch Feedback Systems and Related Beam Dynamics 

Bunch-by-Bunch Processing on MicroTCA at Diamond 

   یونیمهارگر پمپ  ساخت .۲3

https://accelconf.web.cern.ch/p99/PAPERS/TUA7.PDF
https://accelconf.web.cern.ch/IBIC2012/papers/tupa35.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/fac08/TALKS/TUACH13_TALK.PDF
https://lucris.lub.lu.se/ws/portalfiles/portal/33463876/TEAT_7253.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/ibic2017/papers/mopcf09.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/ibic2017/papers/mopcf09.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/ibic2017/papers/mopcf09.pdf
https://indico.psi.ch/event/10519/contributions/26682/attachments/17680/26621/MBF.pdf
https://indico.scc.kit.edu/event/3742/timetable/?view=standard
https://www.dimtel.com/products/fbe_lt
https://lucris.lub.lu.se/ws/portalfiles/portal/33463876/TEAT_7253.pdf
https://indico.scc.kit.edu/event/3742/timetable/?view=standard
https://indico.psi.ch/event/10519/contributions/26682/attachments/17680/26621/MBF.pdf


اولیه یک پمپ  گیرند. در چشمه نور ایران نمونه های خلا بسیار زیاد مورد استفاده قرار میهای یونی معمولا در چیدمانپمپ 

 های اولیه در ساخت مهارگر این پمپ یونی برداشته شده است. یونی ساخته شده و گام

نور   یهامورد استفاده در چشمه یهابهتر از محصول ا یو مشخصات مشابه با و  تیفیبا ک  مهارگر پمپ یونی ساخت    ای نیتام

نسل   ا  ۴سنکروترون  برا   یساختارها  جادیو  آزمون  یلازم  پذ  یفیک  یهاانجام  ن  رش، یو  ا  ازیمورد  نور    است.   رانیچشمه 

 مشخصات یک نمونه از این مهارگرها در پیوند زیر درج شده است.

Agilent ION Pump Controllers 

 بالا   ی داریبا دقت و پا هیمهارگر منابع تغ ساخت .۲۴

یکپارچهاستاندارد و  نیروی ( رابطStandardization & Integrationسازی )سازی  جمله  از  جهات مختلف  از  راهبری  های 

یابی و بروزرسانی مفید باشد. با این معیار  نگهداری، عیبها، قطعات یدکی، تعمیر و  های لازم برای کار با رابطانسانی و مهارت

نور سنکروترونی نسل   چشمه  تغذیه  منابع  خاص  الزامات  به  توجه  با  جنبه  ۴و  تا  از  نیاز است  پایداری،  و  چون دقت  هایی 

مغناطیس تغذیه  منابع  برای  مشابهی  با  مهارگرهای  سازگاری  شود.  گرفته  نظر  در  ایران  نور  چشمه  در  استفاده  مورد  های 

 ( از الزامات این مهارگرهاست.Interlock System( و سامانه همبندی )Timing Systemهایی از قبیل سامانه زمانی )سامنه

نور  یهامورد استفاده در چشمه یهابهتر از محصول ا یو مشخصات مشابه با و  تیفیبا ک مهارگر منبع تغذیهساخت   ای نیتام

نسل   ا  ۴سنکروترون  برا   یساختارها  جادیو  آزمون  یلازم  پذ  یفیک  یهاانجام  ن  رش، یو  ا  ازیمورد  نور    است.   رانیچشمه 

 مشخصات چند نمونه از این مهارگرها در پیوندهای زیر آمده است. 

Power Supplies for the SLS2.0 Upgrade Project 

The Sirius Power Supplies Reliability Scenario 

Advanced light source - upgrade Project 

7th Workshop on Power Converters for Particle Accelerators 

6th Workshop on Power Converters for Particle Accelerators 

  ع یسر یهااصلاحگر هیمنابع تغذ ساخت .۲۵

( و پهنای باندی که ترکیب آن با مغناطیس مورد نظر و محفظه  Fast Corrector Magnetsگرهای سریع )منابع تغذیه اصلاح

خلا خواهند داشت از عوامل موثر در عملکرد بازخورد مداری سریع است. الزاماتی از قبیل نرخ تصحیح، پهنای باند و دامنه  

شود. در زیر به برخی مطالب  های منبع تغذیه، مغناطیس و دینامیک باریکه تعیین میسیگنال تولیدی در همکاری با گروه

هایی چون ساماه بازخورد مداری سریع و پتامین یا ساخت   گرهای سریع اشاره شده است. سازگاری باسامانهمربوط به اصلاح

رون های نور سنکروتهای مورد استفاده در چشمه گر سریع با کیفیت و مشخصات مشابه با و یا بهتر از محصولمنابع اصلاح

  های کیفی و پذیرش این منابع تغذیه، مورد نیاز چشمه نور ایران است. و ایجاد ساختارهای لازم برای انجام آزمون  ۴نسل  

 مشخصات چند نمونه از این منابع تغذیه در پیوندهای زیر آمده است. 

Corrector power supplies for SLS-2 

https://www.agilent.com/cs/library/catalogs/public/catalog-ion-pumps-5994-6595en-agilent.pdf
https://indico.cern.ch/event/1222337/contributions/5400817/attachments/2658670/4604948/5%20PowerSuppliesForSLS2_PSI_Ronner.pdf
https://indico.cern.ch/event/1222337/contributions/5400808/attachments/2658664/4604937/3%20Sirius%20PS%20Reliability%20Scenario_Bruno.pdf
https://indico.cern.ch/event/1222337/contributions/5400819/attachments/2658672/4604956/7%20Tapan_Shah_ALS-U%20Power%20Supply%20Subsystem%20Update_05242023.pdf
https://indico.cern.ch/event/1222337/timetable/?view=standard
https://pages.cnpem.br/pocpa6/programme/
https://indico.cern.ch/event/743699/contributions/3112128/attachments/1746780/2839840/SLS2_Corrector_Powersupplies.pdf


TPS Fast Orbit Feedback (FOFB) Upgrade from 10 kHz to 30 kHz updating rate 

REALIZATION OF TEMPERATURE COMPENSATED TPS CORRECTION MAGNET POWER SUPPLY 

 (Injection/Extractionو استخراج ) ق ی سامانه تزر ازیمورد ن  هیمهارگر و ساخت منابع تغذ یسازادهیپ .۲۶

نهایی  های الکترونی تولید شده در شتابدهنده خطی به مسیر سامانه تزریق و استخراج باریکه الکترونی برای رساندن خوشه

های مجاور، الزاماتی را  های الکترونی و لزوم عدم تاثیر مخرب بر خوشه شوند. میزان انرژی خوشهحلقه انبارش استفاده می

ضربه به  اعمالی  ولتاژ  دامنه  )زنبرای  یا مغناطیسKicker Magnetsها   )( جداری  تپ  Septum Magnetsهای  ( و عرض 

(Pulse( و فرود با همکاری گروه( آن ایجاد میFall time and Rise Time( تولیدی و زمان فراز  و  کند که  های مغناطیس 

گردد. در زیر به یک نمونه ساخته شده در یک چشمه نور اشاره شده است. تامین یا ساخت منابع  دینامیک باریکه تعیین می

های کیفی و  تارهای لازم برای انجام آزمونتغذیه خاص سامانه تزریق/استخراج با قابلیت مهار و پایش از راه دور و ایجاد ساخ

 ها در پیوندهای زیر آمده است.مشخصات چند نمونه از این سامانه پذیرش، مورد نیاز چشمه نور ایران است.

Injection hardware for the HEPS project 

PULsed POwer for Kicker Systems (PULPOKS) workshop 2023 

 ی و نوار  یادکمه  کهیمکان بار یشگرهایپا ساخت .۲7

برای سنجش مکان باریکه     (Stripline & Button Beam Position Monitorsای و نواری )پایشگرهای مکان باریکه دکمه 

الزامات طراحی از قبیل رسیدن به دقت الکترونی در یک چشمه نور سنکروترونی الکترونی مورد استفاده قرار می گیرند. 

ها و ... منجر  های حرارتی، حفظ خلا بسیار بالا، فضای در دسترس برای نصب این پایشگرسنجش مورد نظر، گریز از اتلاف

ها نیاز است موادی  شود. همچنین در برخی طراحی ( سختگیرانه در ساخت آنها میToleranceهای )به الزامات و رواداری

 بسیار بالا در کنار هم قرار  از جنس مختلف از قبیل سرامیک، آلیاژهای تیتانیوم و ... با رعایت دقیق فواصل و با حفظ خلا

های اولیه این پایشگرهای مکان باریکه در چشمه نور ایران انجام شده است و ساخت نمونه اولیه، چیدمان  بگیرند. طراحی

عدد( این پایشگرهای مکان   3۰۰- ۲۰۰های ساخته شده و در نهایت تولید انبوه ) از مرتبه حدودانجام آزمون کیفی نمونه

 باریکه مورد نیاز چشمه نور ایران است.

 اطلاعات بیشتر: 

 BPM button design and manufacturing workshop 

Development of the SLS 2.0 BPM System 

SLS-II BPM Pick-Ups & Mechanics 

Recent progress on the development of button BPMs in BESSY II 

 کسیا کهیمکان بار یشگرهایو ساخت پا یطراح .۲8

https://www.i-tech.si/wp-content/uploads/2022/05/5.1_P-C.-Chiu-NSRRC_TPS-Fast-Orbit-Feedback-FOFB-Upgrade-from-10-kHz-to-30-kHz-Updating-Rate.pdf
https://www.ipac23.org/preproc/pdf/WEPM089.pdf
https://indico.cern.ch/event/819665/contributions/3494741/attachments/1878121/3093495/Progress_on_the_injection_hardware_developments_for_the_HEPS_project-ALERT2019.pdf
https://indico.cern.ch/event/1243048/timetable/?view=standard
https://www.diamond.ac.uk/Home/Events/2019/BPM-button-design-and-manufacturing-workshop.html
https://ibic2023.vrws.de/talks/mo3c03_talk.pdf
https://indico.psi.ch/event/10519/contributions/26686/attachments/17690/26667/DLS2%20SLS%202%20Exchange%20Meetings%20201130%20_BPM%20PickUps%20&%20Mechanics.pdf
https://events.hifis.net/event/358/contributions/2152/attachments/571/964/DEELS22_hwang.pptx


( برای سنجش مکان باریکه ایکس استخراج شده از حلقه انبارش و مورد استفاده  XBPMپایشگرهای مکان باریکه ایکس  )

تواند به بهبود عملکرد این  های آنها در بازخوردهای مداری باریکه میشوند. استفاده از دادهدر خطوط باریکه به کار برده می

سازی  های بازخورد کمک نماید. مطالعات اولیه این پایشگرهای مکان باریکه در چشمه نور ایران صورت گرفته و نهاییحلقه 

های ساخته شده و در نهایت تولید انبوه  های لازم برای سنجش کیفی نمونهطراحی، ساخت نمونه اولیه، ساخت چیدمان

مشخصات چند  چشمه نور ایران است. )معمولا دو عدد به ازای هر خط باریکه( این پایشگرهای مکان باریکه ایکس مورد نیاز

 نمونه از این قطعات در پیوندهای زیر آمده است. 

Development of New XBPMs for the SOLEIL Synchrotron Upgrade 

Progress with the EBS X-BPMs 

X-BPM development at the ESRF, and its indispensable use for verifying the genuine stability of our source  

SHINING LIGHT ON PRECISION: UNRAVELING XBPMs AT THE AUSTRALIAN SYNCHROTRON 

 ی سامانه بازخورد عرض از یمورد ن یزن نوارضربه  ساخت .۲9

الکترونی مورد استفاده قرار  ( سامانه بازخورد عرضی، برای اعمال بازخورد به باریکه Stripline Kickerهای نواری )زنضربه 

با پایشگرهای مکان باریکه نواری دارند. طراحی اولیه آنها انجام شده و  زنگیرند. این ضربهمی ها تقریبا ساختاری مشابه 

های کیفی آنها مورد نیاز چشمه نور ایران است. مشخصات  سازی طراحی و ساخت نمونه اولیه و ساختار انجام آزموننهایی

 یک نمونه از این قطعات در پیوند زیر آمده است. 

Multi bunch feedback kickers for Diamond II 

 ی سامانه بازخورد طول ازیزن مورد نو ساخت ضربه یطراح .3۰

  از یمورد ن  یزن سامانه بازخورد طولضربه   یفیک  یهاساختار انجام آزمون  جادیو ا  ه یو ساخت نمونه اول  یطراح  یسازیینها

 زیر آمده است. هاینمونه از این قطعات در پیوند چندمشخصات  است. رانیچشمه نور ا

LONGITUDINAL KICKER DESIGN FOR SIRIUS LIGHT SOURCE 

DESIGN FOR THE DIAMOND LONGITUDINAL BUNCH-BY-BUNCH FEEDBACK CAVITY 

 ساخته شده  کهیمکان بار یشگرهایپا یبررس ی ( براTest Benchآزمون ) یساختارها یسازادهیپ .3۱

ایجاد ساختارهای آزمون مختلف های کیفی مختلف روی پایشگرهای مکان باریکه ساخته شده نیاز به به منظور انجام آزمون

شامل اجزایی مانند مولد سیگنال و پالس و میز متحرک دو محوره است. تامین و ایجاد این ساختارها مورد نیاز چشمه نور  

 زیر آمده است. های نمونه از این قطعات در پیوند چندمشخصات  ایران است.

Design and Development of the Beam Position Monitor Calibration Test Bench 

BPM button design and manufacturing workshop 

https://indico.desy.de/event/38225/contributions/146430/attachments/82708/109067/New%20XBPM%20systems%20SOLEIL_Diana_Bachiller_Perea.pdf
https://indico.desy.de/event/38225/contributions/146431/attachments/82596/108902/DEELS%202023_Buratin_v3.pptx
https://events.hifis.net/event/358/contributions/1886/attachments/553/939/DEELS-2022-ESRF-X-BPM-Scheidt.pdf
https://medsi2023.vrws.de/papers/tupyp001.pdf
https://indico.psi.ch/event/10519/contributions/26684/attachments/17675/26605/Diamond-II_SLS-2_Exchange_meeting-MBF%20kickers.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/ipac2019/papers/mopgw002.pdf
https://s3.cern.ch/inspire-prod-files-6/6ddb47d5a003c1e6f59d18511318be0a
http://www.diva-portal.se/smash/get/diva2:1478592/FULLTEXT01.pdf
https://www.diamond.ac.uk/Home/Events/2019/BPM-button-design-and-manufacturing-workshop.html


 شتابگر از ی( مورد نTiming & Synchronization) یسازو همگام  یسامانه زمان یسازادهیپ .3۲

همگام  عملکرده  مانند  الزاماتی  فراوان،  اجزاء  تعداد  با  سنکروترونی  نور  چشمه  یک  ایمن  و  مطلوب  عملکرد  برای 

(Synchronized( برخی از اجزاء، ایجاد توالی )Sequenceبا گام )  های ریز و دقیق در عملکرد برخی از اجزاء، شناسایی و

( و اعمال همبندی  Time Taggingگذار ی زمانی دقیق مقادیر متغیرهای فرآیند )برچسب(،  Bunchها )گذاری خوشه شماره

 Event Basedسازی یک سامانه زمانی رویداد مبنا )( وجود دارد. این الزامات معمولا از طریق پیادهFast Interlockسریع )

Timing Systemآورده می بر   )( رویداد  مانند مولد  اجزایی  شامل  سامانه  این  دریافت کننده  Event Generatorشوند.   ،)

با  Fanout(، توزیع کننده )Event Receiverرویداد )   یسازهمگام   یهاگنال یماشه و س  یهاگنالیفراهم کردن س( بوده و 

مگاهرتزی روبیدیومی،   ۱۰کنند. مرجع بسامد سازی آن الزامات کمک میبه عملیمختلف  ی راهبر زاتیها و تجهرابط یبرا

هایی از محصولات  و یک مولد سیگنال از دیگر اجزاء این سامانه هستند. در زیر به نمونه  GPSمتصل به    NTPکارساز  یک  

مورد استفاده در این سامانه اشاره شده است. تامین یا ساخت محصولاتی با کیفیت مشابه یا بهتر از این محصولات و ایجاد  

 هاسامانه نمونه از این    چندمشخصات    های کیفی این محصولات مورد نیاز چشمه نور ایران است.ساختارهای انجام آزمون 

 زیر آمده است. هایدر پیوند

MRF Products 

SINAP Products 

Libera RMO 

SIRIUS TIMING SYSTEM 

ها و  نگهدارنده ازی( مورد نHydrostatic Leveling System)  ییستایآب ا یابیسنجش ارتعاش و سامانه تراز سامانه .33

 ساختمان 

سنجش مستمر ارتعاشات زمین ساختگاه یک چشمه نور، ارتعاشات ادوات و تجهیزات که مستقیما با باریکه الکترونی و فتونی 

مطالعه عملکرد و  ( و ادوات نصب شده روی آنها از جمله موارد ضروری برای  Girdersا )دارندهارتباط دارند، و پایش تراز نگه

های استفاده شده به این منظور اشاره  سازی عملکرد یک چشمه نور سنکروترونی است. در زیر به برخی از محصولبهینه

یا بهتر و ایجاد ساختارشود. تامین این محصول می ها  های آزمون کیفی این محصولها یا ساخت ادواتی با کیفیت مشابه 

 مورد نیاز چشمه نور ایران است. 

 اطلاعات بیشتر: 

Fogale nanotech HLS capacitive sensors 

https://accelconf.web.cern.ch/ibic2021/papers/tupp44.pdf 

https://indico.cern.ch/event/54777/contributions/2039258/attachments/978797/1391087/kek.pdf  

Vibration Measurement: 

http://www.mrf.fi/index.php/product-price-list
http://www.mrf.fi/pdf/workshop2017/Ming.pdf
https://www.i-tech.si/wp-content/uploads/2023/05/LWS2023_RFGenAndDist_Tinta_compressed.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/ICALEPCS2015/posters/wepgf128_poster.pdf
https://accelconf.web.cern.ch/ibic2021/papers/tupp44.pdf
https://indico.cern.ch/event/54777/contributions/2039258/attachments/978797/1391087/kek.pdf


https://accelconf.web.cern.ch/e06/PAPERS/THPLS027.PDF 

https://www.nsrrc.org.tw/NsrrcWebSystem/UPLOADS/CHINESE/PUBLISH_YEARLY/2005~2006/28.pdf  

https://agenda.linearcollider.org/event/3701/contributions/14218/attachments/11421/18889/TH5RFP081.pdf  

 که یمقطع بار شگریسامانه پا یسازادهیپ .3۴

های سنجش مقطع طولی و عرضی باریکه  سازی طراحی، تامین ادوات، نصب ادوات، ...( سامانهسازی )نهاییپیاده

اندازی کامل چشمه نور ایران، مورد نیاز  های مختلف این سامانه پیش از راهالکترونی و ایجاد ساختارهای انجام آزمون

 چشمه نور ایران است.

 اطلاعات بیشتر: 

Overview of Beam Diagnostics for Different Accelerator Types: Longitudinal Profile 

Development of a Precise 4d Emittance Meter Using Differential Slit Image Processing 

Workshop on Optical Diagnostics for Low-Emittance Storage Rings 

Emittance Measurements for Light Sources and FELs 

 که یهدررفت بار شیو ساخت سامانه پا یطراح .3۵

سازی  همچنین مطالعه و بهینهو    تشعشعاتدر مقابل    زاتیحفاظت از کارکنان و تجه  برای اهدافی مانند     پایش هدررفت باریکه

از نوع گازی تابش ترمزی این    فراوان است.  تیاهم  یدارایابی محل بروز اشکال  عملکرد چشمه نور سنکروترونی و موقعیت

 شود. هایی که نصب سنجه خلا دشوار یا ناممکن است استفاده میپایشگرها برای سنجش غیر مستقیم میزان خلا در محل

یا  مطالعه و طراحی اولیه سامانه پایش هدررفت باریکه در چشمه نور ایران انجام شده است. نهایی سازی طراحی، تامین 

های کیفی و پذیرش، اخذ استانداردهای لازم و در نهایت تولید  ساخت نمونه اولیه، ایجاد ساختارهای لازم برای انجام آزمون

در پیوند زیر آمده   ها سامانهنمونه از این  یکمشخصات  به تعداد مورد نیاز چشمه نور ایران، مورد نیاز چشمه نور ایران است.

 است.

Beam Loss Study and Energy Calibration in Taiwan Photon Source 

 ران یو متمرکز چشمه نور ا  داریپا من،یداده ا رهیبستر سامانه ذخ ی سازو آماده یسازادهیپ .3۶

ها با داده  یسازرهیمربوط به ذخ  لمسای  یسنکروترونهای نور  چشمه  برداریو بهره  اندازیدر راه   یاساس  یهااز چالش  یکی

های لازم  سازی بستر و زیرساختآماده.  باشندیبرخوردار م  زین یادیها از تنوع زداده  نیحجم و سرعت بالا است، که معمولا ا

اندازی چشمه نور ایران، مورد نیاز چشمه نور ایران  ها و به ظرفیت مناسب رساندن آن تا زمان راهسازی دادهسامانه ذخیره

 در پیوند زیر آمده است.  هاسامانهنمونه از این  یکمشخصات  است.

The Design and Progress of the Network and Computing System for HEPS 

https://accelconf.web.cern.ch/e06/PAPERS/THPLS027.PDF
https://www.nsrrc.org.tw/NsrrcWebSystem/UPLOADS/CHINESE/PUBLISH_YEARLY/2005~2006/28.pdf
https://agenda.linearcollider.org/event/3701/contributions/14218/attachments/11421/18889/TH5RFP081.pdf
https://ibic2023.vrws.de/talks/tu2t01_talk.pdf
https://ibic2023.vrws.de/talks/we3c02_talk.pdf
https://indico.psi.ch/event/12679/timetable/?view=standard
https://indico.cells.es/event/128/timetable/?view=standard
https://www.i-tech.si/wp-content/uploads/2022/05/5.2_CH.-Huang-NSRRC_Beam-Loss-Study-and-Energy-Calibration-in-Taiwan-Photon-Source.pdf
https://medsi2023.vrws.de/talks/weobm03_talk.pdf


 رانیچشمه نور ا ازیمورد ن ع یبستر سامانه پردازش سر ی سازو آماده یسازادهیپ .37

شبکه شتابدهنده و اجزاء مختلف آن   یطراح یسازهیو شب یساز نهیبه یچشمه نور سنکروترون برا کی یمرحله طراح در

به دقت  یابیدست یبرا هایساز نهیو به هایسازهیشب نی. مدت زمان انجام اشودیاستفاده م یگوناگون یافزارهااز نرم

تعداد ذرات  ، یسازهیهندسه خاص اجزاء مورد شب ،ی سازهیاجزاء مورد شب دچون ابعا یبا توجه به عوامل ج،یمطلوب در نتا

گلوگاه،   کیبوده و به عنوان  یطولان اری... بس یساز نهیاستفاده شده در به یهاتمیالگور ،یسازهیمورد استفاده در شب

 . کندیرا کند م هایسازنهیو به هایسازهیشب نیا جیوابسته به نتا یهایانجام طراح

  ییکارا  یابی بیبهبود و ع ،یسازنهیبه ل،یچون تحل  یفیوظا ی برا ی متنوع ینرم افزارها زین یو راهبر ی اندازدر مرحله راه

 ییکردهاینرم افزارها به صورت مداوم و با رو نگونهیشوند. توسعه ا یشتابدهنده و اجزاء آن توسعه داده شده و استفاده م

و متخصصان  کدانانیزیاستفاده شده توسط ف  یها در حال انجام است. نرم افزارهادر جامعه شتابدهنده دیجد

  یم ی و سخت افزار یمختلف پردازش ی هایازمندین  یشتابدهنده بسته به بستر توسعه و کارکرد خود، دارا یهارسامانهیز

 باشند.

به   گردند،یو ثبت م جادیادر خطوط باریکه چشمه نور  هاشیانجام آزما قیکه از طر ی حجیم و با نرخ تولید بالا هاداده

  هایافزار نرم هالیتحل نیانجام ا یاطلاعات خام به دست آورد. برا نیرا از ا ید یدارند تا بتوان اطلاعات مف ازین لیتحل

 نیا لی. انجام تحلردیگینور سنکروترون مورد استفاده قرار م یهااست و توسط چشمه افتهیتوسعه مختلفی   یکاربرد

 است. یبرافزار مورد استفاده و حجم داده مورد پردازش، کار زمانچون سخت  یها توسط پژوهشگران، بسته به عواملداده

اندازی چشمه  های لازم سامانه پردازش سریع و به ظرفیت مناسب رساندن آن تا زمان راهسازی بستر و زیرساختبنابراین آماده

 در پیوند زیر آمده است.  هاسامانهنمونه از این  یکمشخصات نور ایران، مورد نیاز چشمه نور ایران است. 

The Design and Progress of the Network and Computing System for HEPS 

   رانیخدمات تحت وب چشمه نور ا یسازادهیپ .38

سازی خدمات  دهی مطلوب یک مرکز علمی بزرگ با تعداد کارکنان زیاد و مراجعین سالانه فراوان نیازمند پیادهمدیریت و خدمات

اتاق   نشیسامانه ثبت و گز که،یخط بار نشیپروژه، سامانه ثبت و گز تیریو کارکنان، سامانه مد  یسامانه ادار لیاز قبتحت وب 

 است.  رانیچشمه نور ا ی در غذاخور ییوعده غذا نشیمهمانسرا، سامانه ثبت و گز

 اطلاعات بیشتر: 

Workshop on Accelerator Operation 

 

https://medsi2023.vrws.de/papers/weobm03.pdf
https://conference-indico.kek.jp/event/184/timetable/?view=standard

